Aufgrund § 44 Abs. 3 des Hessischen Wassergesetzes in der Fassung vom 22.01.1990 (GVBI. |
S. 114), geandert durch Gesetz vom 26.06.1990 (GVBI. I S. 197), in Verbindung mit § 5 der
Hessischen Gemeindeordnung in der Fassung vom 25.05.1990 (GVBI. | S. 66), zuletzt geandert
durch Gesetz vom 25.05.1990 (GVBI. I S. 173), hat die Gemeindevertretung der Gemeinde
Nauheim in ihrer Sitzung am 23.08.1991 - vorbehaltlich der Genehmigung durch die untere
Wasserbehorde - folgende

Satzung uber die Versickerung von Niederschlagswasser
im Baugebiet "Niederwiesenacker - Im Rod"

beschlossen:

§ 1 - Ortlicher Geltungsbereich

(1) Diese Satzung gilt nur fir den in Anlage 1 durch fette Umrandung gekennzeichneten
Teilbereich des Baugebietes "Niederwiesenacker - Im Rod" der Gemeinde Nauheim.

(2) Der Geltungsbereich umfasst folgende Flursticke in Flur 2 der Gemarkung Nauheim: 858,
859, 861, 862, 863, 864/1, 865/1, 866/1, 869, 870, 871, 875, 876, 877, 878, 879, 880, 881,
886/1, 887/1, 888/1, 889/1, 890/1, 892/1, 892/1, 893, 894, 895, 896, 897, 898, 899, 903,
904, 905, 906, 907, 908, 909, 911, 912, 913, 914, 915, 916 und 917.

§ 2 - AnschlieBbare Flachen

(1) Es darf nur Niederschlagswasser von Dach- und Terrassenflachen versickert werden.

(2) Wasserundurchlassige Flachen, die zum Abstellen motorisierter Fahrzeuge dienen (Hof-,
Wege- und Stellflachen), sind an die Ortsentwasserungsanlage anzuschliefRen.

(3) Niederschlagswasser von gewerblich genutzten Grundsticken darf auf keinen Fall
versickert werden.

(4) Wassergefahrdende Stoffe dirfen nicht in die Versickerungsanlage eingebracht werden.
Wird auf dem Grundstick mit solchen Stoffen umgegangen, sind geeignete Vorkehrungen
zu treffen, dass diese nicht in die Anlage gelangen kénnen.

§ 3 - Art der Versickerung

(1) Aufgrund der natlrlichen Gegebenheiten und der héheren Schutzwirkunng ist im
Geltungsbereich dieser Satzung nur die Muldenversickerung zulassig.

(2) Die Groflse der Versickerungsanlage ist nach Kapitel 7 der Anlage 2 festzulegen; eine
beispielhafte zeichnerische Darstellung ist Anlage 3 zu entnehmen.
§ 4 - Sonstiges
Beim Bau der Versickerungsanlagen sind die allgemein anerkannten Regeln der Technik (z. B.
ATV-Arbeitsblatt A 138) einzuhalten.
§ 5 - Allgemeine Kanalsatzung

Das auf den in § 1 Absatz 2 aufgefihrten Grundsticken anfallende Niederschlagswasser, das
nach dieser Satzung ordnungsgemal der Versickerung zugefuhrt wird, wird von dem in § 5 der



Allgemeinen Kanalsatzung der Gemeinde Nauheim vom 22.01.1973 in der jeweils geltenden
Fassung geregelten Benutzungszwang befreit.
§ 6 - Anlagen

Die Anlagen 1 bis 3 sind Bestandteile dieser Satzung.

§ 7 - Inkrafttreten
Diese Satzung tritt am Tage nach ihrer 6ffentlichen Bekanntmachung in Kraft.
Nauheim, den 26.08.1991 DER GEMEINDEVORSTAND
DER GEMEINDE NAUHEIM
Siegel

Zaich
BlUrgermeister
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1. Vorbemerkungen

Die Gemeinde Nauheim plant die Erganzung ihrer Ortssatzung be-
ziglich des Anschlufzwanges an die Kanalisation £ir die Ablei-
tung von Niederschlagswasser.

Mit der Novellierung des Hessischen Wassergesetzes, § 44, Abs. 3
kann per Satzung geregelt werden, daB Niederschlagswasser er-
laubnisfrei auf den Grundstiicken, bei denen es anfallt, oder auf
besonders hierfiir ausgewiesenen Fliachen, versickert werden kann,
wenn eine Verunreinigung des Grundwassers nicht zu erwarten ist
und die WasserbehSrde dies genehmigt hat. Die Versickerung ist

nicht in der Wasserschutzzone I und IXI erlaubt.

Die Ergdnzung der Ortssatzung soll nur fir das neu ausgewiesene
Bebauungsgebiet "In den Niederwiesendckern - Im Rod" gelten.

Fir eine Darstellung, Bewertung und Dimensionierung moglicher

Versickerungsvarianten erhielt das Ingenieurbiiro Trischler und

Partner am 23.01.1991 von der Gemeine Nauheim den Auftrag.

2. Vorhandene Unterlagen

Fiir die Bearbeitung des Gutachtens standen folgende Unterlagen
zur Verfigung:

(U 11 Topographische Karte, M 1:25.000

{u 2] Grundverfiigung des Landkreises Grofi-Gerau vOm
13.12.169¢0

[G 3] Wasserwirtschaftlich-8kologische Gesambtplanung Ried,
Dokumentation des RP Darmstadt, 1985

U 4} Trinkwasserschutzverordnung des RP Darmstadt vom
10.08.84

(U 5] Niederschlagsgutachten des Deutschen Wetterdienstes vom
04.07.85

fU 6] Schreiben des Wasserwirtschaftsamtes Darms&adt zur Nie-
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derschlagsspende vom 22.08.85

fu 71 ATV~-Arbeitsblatt A 138 "Bau und Bemessung von Anlagen
zur dezentralen Versickerung von nicht schidlich verun-
Teinigtem Niederschlagswasser"

[0 8] Bebauungsplan "In den Niederwiesenidckern - Im Rod"

U 9] Trischler-und-Partner-Gutachten zum "Neubaugebiet Nie-

derwiesendcker - Im Rod", Altstandort Sdgewerk Gemeinde
Nauheim, mehrere. Berichte

3. Geplantes Vorhaben

Das geplante Neubaugehiet erstreckt sich ndrdlich der Bahnlinie
Mainz -~ Grof-Gerau entlang der Bahntrasse im Sudosten der Ge-
meinde Nauheim auf dem Gelinde eines friheren Sigewerkes.

Die Wohnbebauung umfaBt eine Fldche von = 1,7 ha, wobei ca. 2/3
der Flache fiir eine geschlossene Bebauung und '/3 fiir eine of-
fene Bebauung vorgesehen ist. Der Anteil der {(berbaubaren Fliche
(GRZ) wird im Bebauungsplan mit 0,4 angegeben.

Die Entwdsserung erfolgt im Mischsystem.

Das von Dachflichen, Hof- und Gehwegen ablaufende Regenwasser
s0ll nicht mehr in die Xanalisation gelangen, sondern auf den
jeweiligen Grundstiicken dezentral versickert werden. Dadurch
wird das zu reinigende Abwasser nicht weiter verdinnt, was sich
positiv auf die Reinigungsleistung der Klaranlage auswirkt und
gleichzeitig die hydraulische Leistungsfihigkeit der Kanalisa-
tion nicht negativ beeinfluBt.
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4. Standorthedingungen
4.1 Bodenbeschaffenheit

Die Untergrundverhdlinisse wurden von Trischler und Partner be-
reits im Rahmen der Erkundung und Sanierung des ehemaligen Sige-

werksgelidndes ausflihrlich untersucht.

Aus den niedergebrachten Rammkernsondierungen bis in 4 m Tiefe
und den errichteten GrundwassermeB8pegeln zeigt sich im oberflid-
chennahen Bereich bis in 2 m Tiefe in der Regel schluffiger
sand, indem auch Schluffeinlagerungen anzutreffen sind (s. Anl.
2). In grdBerer Tiefe nimmt der Schluffanteil ab und es ist vor-

wiegend Sand anzutreffen.

Die Durchlissigkeit der wasserfiihrenden Schicht wurde im Rahmen
von Grundwasserprobenahmen mittels Pumpversuchen ermittelt {u 8,
2. Bericht]. Dabei ergab sich eine gute Durchlissigkeit des obe-
ren Grundwasserleiters (kg = 7 x 10“4 m/s)}. Diese Bewertung gilt
jedoch nicht £iir die wasserungesdttigte obere Bodenschicht. In
diesem Bereich wurden bislang noch keine Untersuchungen zur Was-
serdurchlissigkeit durchgefilhrt. Gemd8 dem ATV Arbeitsblatt A
138 kann jedoch fiir schluffigen Sand eine grobe Abschatzung des
kg-Wertes zu 1076 m/s vorgenommen werden. Dieser Wert wird als

Grundlage zur weiteren Bearbeitung herangezogen.

4.2 Grundwasser

Bei Erkundung des 3Altstandortes wurden mehrere Grundwassermef-
stellen errichtet. Das Grundwasser f£lieBt im untezrsuchten Be-
reich mit einem Gefille von etwa 0,5 m auf 1000 m nach Westen in

Richtung zum Hauptvorfluter Rhein.

In folgender Tabelle wird eine Ubersicht der bislang gemessenen

Flurabstinde an verschiedenen Pegeln dargestellt:
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Bezugspunkt | Wasserstand 24.01.8% | Wassarstand 20.06.88 | wasermstand 21.05.99 Wasserstand 20.11.50

fm+ NNT | [m o+ NN) [m} frn + NN} {m} [m + NN] [m} [m + NN {rmil
GWM 1 87,77 84,60 317 84,45 i) 84,07 m —_ e
GWM 1 NEY 87,71 — — - — — -— 83,08 373
G 2 88,25 B4,58 3,89 B4 a8 3,80 84.04 421 83,83 4,32
GWh 3 B7,48 84,50 258 | B4.41% 3,08 24,00 3.48 83,86 382
P35 87.7% B4 55 347 - | B4aas 3.27 84,00 3,71 v e
P Mitte B7.23 —_— e — E— 84,05 38 83,81 3,32

Es fallt auf, daB der Flurabstand des Grundwassers im untersuch-
ten Zeitraum konstant grd8er wurde. Der geringste Flurabstand
betrug am 24.01.89 an der MeBstelle 3 mit 2,898 m.

An der Kirche von Nauheim wird vom WWA Darmstadt ein Grundwas-
sermefpegel (Nr. 527173) betrieben. Die Gelindeoberkante betragt
hier 87,62 m+NN. Als langjdhriges Mittel von 1952 -~ 1968 wurden
folgende Werte ermittelt:

NGW = 84,00 m+NN = 3,62 nm
MGW = 84,768 m+NN = 2,86 m
HGW = 86,712 m+NN = 1,50 m

Rechnet man das ermittelte Gefille [U 9, 2. Berichtl] der Grund-
wasserstromung auf das langjihrige Mittel um, so ergeben sich
bei einer Entfernung vom Mefipegel Nr. 527173 zu dem Bebauungsge-
biet von ca. 400 m beispielhaft Ffiir die GWM 1 (GOK = 87,77 m+NN)
folgende Flurabstinde:

NGW = 83,80 = 3,97 m
MGW = 84,56 = 3,21 m
HGW = 85,92 = 1,85 m
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Dies bedeutet fir die weitere Konzipierung der Versickerungsan-
lagen, daB8 bei der Vorgabe {(gemif der ATV A138) von 1 m Abstand
von der Versickerungssohle zum héchsten gemessenen Grundwasser-
stand (HGW), bauliche MaBnahmen nur bis in eine Tiefe von B5 cm
erfolgen dirfen.

4.3 Qualitit des zu versickernden Regenwassers

Die Qualitdt, 4. h. der Verschmutzungsgrad von Niederschlagswas-
ser ist abhi3ngig von der grofraumigen TLuftbelastung sowie von
Emissiconen am Niederschlagsort. Die Inhaltsstoffe setzen sich
zusammen aus Aerosolen, Staub, Vegelkot und Blattern, die aus
der Luft oder aber hauptsichlich durch Abwaschungen von den
Dachflachen in das Wasser gelangen.

Da nach Auskunft des Bauamtes Nauheim in der Umgebung des Bauge-
bietes keine Schadstoffemittenten ansi@ssig sind, dirfte die Qua-
1itdt des Niederschlagswassers der durchschnittlichen Zusammen-
setzung in unbelasteten 2onen des Rhein-Main-Gebietes entspre-
chen. Fur detailliertere Aussagen sind ggf. vertiefende Untersu-
chungen notwendig.

5. : Regenwasserversickerung

w
-

Angeschlossene Flachen

Bei den an eine Versickerungsanlage angeschlossenen Flachen muB
gine Verschmutzung durch wassergefdhrdende Stoffe ausgeschlossen
sein. Daher sind nach Auflage des Wasserwirtschaftsamtes Darm-
stadt Fl&chen, die zum Abstellen motorisierter Gefihrte dienen,
an die Kanalisation anzuschlieBen. Dadurch wird vermieden, d4aB
auslaufendes Ol oder Benzin mit dem Regenwasser in den Unter-
grund gelangen. Ansonsten konnen alle auf dem Grundstiick befe-
stigten Fldchen (D#cher, Terrassen, Hoffldchen, Wege) an die

Versickerungsanlage angeschlossen wexrden.
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5.2 Versickerunqstechniken

Bei der dezentralen Versickerung von unbelastetem Niederschlags~
wasser kommen unter hydraulischen und Grundwasserschutzaspekten
vor allem 5 verschiedene Versickerungsmdglichkeiten in Frage,

5.2.1 Fléchenversickerunq

Die Fiéchanversickerung eignet sich besonders Fiir ebene Flichen,
wie FuBwege und Hofflichen.

Bei dieser Versickerungsart wird das Regenwasser direkt von der
beaufschlagten Fliche in den Untergrund geleitet. Um das Wasser
rickstaufrei zu versickern, mul gewdhrleistet werden, daB die
Versickerungsintensitit grofer ist, als die Niederschlagsinten-
sitat des Bemessungsregens. Um diese geforderte Durchlissigkeit
zu erreichen, kann bei geeignetem Untergrund die Oberflidche, z.
B. durch Rasengitterstein, Rasenfugenpflaster oder Mineralbeton
befestigt werden. Gem#s ATV [U 7] wird flir die Oberfliche eine
mittlere Durchlissigkeit von kg = 2 . 1073 p/g gefordert. Da
dies dem {iberwiegend anstehenden schluffigen Sand nicht ohne
Prifung zugestanden werden kann, sind eventuell auch &aBnahmen
zZur Untergrundentwésserumg, wie z. B. Sickerschichten als Unter-~
bau notwendig.

Das Gefdhrdungspotential fiir das Grundwasser wird bei diesem
Verfahren als gering eingestuft, da das Erdreich gro8flichig mit
Wasser beaufschlagt wird und die wasserungesattigte Bodenzone,
in der die uberwiegende Reinigung des versickernden Wassers
stattfinden kann, gegeniiber den anderen Versickerungsanlagen am
groften ist,
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5.2.2 Muldenversickerung

Diese Versickerungsanlage &hnelt im Prinzip der Flichenversicke-
rung, nur wird hier eine zeitweise Speicherung des Nieder~
schlagswassers zugelassen. Sie eignet sich universell flir gdie
Versickerung von Niederschlagswasser von Dach-, Hof- und Wege-~
fldchen.

bDurch die 2wischenspeicherung kann die Versickerungsintensitit
geringer sein, als die Niederschlagsintensitdt.

Beim Anlegen der Mulde muB darauf geachtet werden, daf der Un-
tergrund keine Verdichtung erfahrt und auffillig bindige Boden-
schichten, die vereinzelt in der Bodenzone anzutreffen sind,
durch sandiges Material ausgetauscht werden. Die Mulde wird Uber
eine Zulaufrinne mit dem Niederschlagswasser beschickt {s. Anl.
3.1}. Nach ATV A138 [U 7] wird empfohlen, die Versickerungsan-
lage mindestens 6,0 m von unterkellerten Gebiuden entfernt anzu-
legen, wenn nicht MaBnahmen zum Gebdudeschutz unternommen wer-
den. Die Mulde sollte mit Rasen begriint und in der Form und Ge~
fdlle so ausgelegt werden, daf sich das zulaufende Regenwasser
darin breitflachig verteilt. Aufgrund der geringeren Versicke-
rungsflache und der damit vermehrten Beaufschlagung der ungesat-
tigten Bodenzone, ist hier ein grdBeres Gefihrdungspotential zls
bei der Flachenversickerung vorhanden.

5.2.3 Rigolenversickerung

Bei der Rigolenversickerung wird das Niederschlagswasser ober-
fldchig in einen kiesgefiillten Graben geleitet (s. Anl. 3.2}.

Fir diese Versickerungsart existiert ein breites Anwendungsfeld,
da die erforderlichen Abmessungen in Breite, Lidnge und Tiefe va-
riabel sind.
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Als maBgebende Beschriankung gilt Jjedoch, da8 der Abstand des
héchsten Grundwasserspiegels zur Grabensohle mehr als 1 m betra-
gen mufB, Die Rigolenversickerung kann auch mit der Muldenversic-
kerung kombiniert werden, was einen geringeren Flichenbedarf be-
deutet.

Der Rigolengraben wird nach Aushub zuerst mit einem Filtervlies
ausgeschlagen und dann mit Kies verfillt. Das Vlies verhindert
das Zusetzen des Porenraumes der Kiespackungen mit Feinkornan~

teilen.

Das Regenwasser soll gleichmdBig Uber die gesamte Linge des Gra-
bens zuflieBen. Der Porenraum der Kiespackung dient als Spei-
chervolumen, so daB auch hier die Versickerungsintensitit des
angrenzenden Bodens kleiner als die Niederschlagsintensitiit sein
kann. Das Gefidhrdungspotential flir das Grundwasser ist wegen der
kleinflachigen Versickerung nochmals h8her als bei den vorge—
nannten Anlagen.

5.2.4 Rohrversickerung

Bei der Rohrversickerung wird das Regenwasser unterirdisch durch
ein perforiertes Rohr in einer mit Kies gefiillten Rigole versic-
kert. Bis auf das Versickerungsrohr gleicht der Grabenaufbau dem
der Rigolenversickerung. Durch das Rohr wird zusitzlicher
"Porenraum" geschaffen, so daB hier der Graben kleiner dimensio-
niert werden konnte. Da jedoch das Rohr in frostsichere Tiefe,
verlegt werden muS8 {> 1 m unter GOK) und die maximale Graben-
tiefe nur 0,85 m betragen darf, scheidet diese Variante flir eine
Konzipierung aus. Ein weiterer Nachteil wire die Verstopfungsge-
fahr der Poren im Rigolenbereich, die durch die direkte zulei-
tung besteht, so daB ein regelmdBig zu wartender Absetzraum oder
Filter £Ur die vom Niederschlagswasser mitgefihrten Stoffe
(Blatter, St#ube) eingeplant werden miiBSte.
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Das Gefahrdungspotential gleicht dem der Rigolenversickerung.

Kontrollschacht Rigolengraben
mit Fittereinrichtung mit Kiespackung
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2 a# F-4
a @ >
I “ .
o 2
100 ? s =
I ' » ° 1.50
1 . ; = :a g:i
= i i . -
“ ii ~— F L N y
o l -9 ] | &
” TN

Volisickerrohr

L L L L

min ON 300

Abb.: Prinzipskizze einer Rchrversickerung

5.2 Schachtversickerung

Hier wird das Niederschlagswasser in einem durchlé&ssigen Schacht
zwischengespeichert und in den Untergrund abgegeben. Nach Rlick-
sprache mit dem Wasserwirtschaftsamt Darmstadt und aufgrund des
zu erwartenden Grundwasserstandes, scheidet diese Variante Je-
doch von vornherein aus, so daB sie im Rahmen dieses Entwurfes

nicht weiter behandelt wird.
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Abb.: Prinzipskizze eines Versickerungsschachtes

6. Beurteilung und Empfehlungen

Die dargestellten Versickerungstechniken unterscheiden sich im
baulichen ‘Aufwand, Flachenbedarf und GefZhrdungspotential fiir
das Grundwasser. Die nachfolgend beurteilten Versickerungstech-
niken sind in dem Neubaugebiet anwendbar ung sollen dem Bauherrn
Variationsmdglichkeiten bei der Grundstﬁcksgestaltung bieten.

Es empfiehlt sich zur Reduzierung der AnschluBfliche, das auf
Gehwegen und Hofflichen anfallende Regenwasser fl&chenhaft zu
versickern,

Die einfachste Mdglichkeit, das von Ddchern abflieBende Wasser
zu versickern, ist die Muldenversickerung. Nachteilig ist hier
der gréfers Fldchenbedarf, jedoch macht die mit Rasen begriinte
Mulde eine Eingliederung in die Gartengestaltung moglich.

Hei der Rigolenversickarung ist der bauliche Aufwand durch 2zZu-~
leitung, Aushub und Kiespackung deutlich hoher. Es muB8 hier be-
sonderen Wert darauf gelegt werden, ein Zuschlimmen des Kieses
z2u verhindern, so daf eine regelmaBige Sduberung der Zuleitung
notig ist. Der Flachenbedarf ist geringer, doch ist die Anlage
nicht so unauffidllig in die Gartenlandschaft zu inteérieren.
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7. Dimensignierung ausgewahlter Verfahren

Im Rahmen dieses Berichtes werden die Muldenversickerung und Ri-

golenversickerung bemessen.

Als Grundlage dient der Bebauungsplan filir das Baugebiet Nieder-
wiesendcker mit einer ausgewiesenen Grundfldchenzahl von 0,4,
entsprechend einer Uberbauten Fldche von 40 %. Zusatzlich wird
einer Versiegelung durch Wege und Hoffldchen mit 10 % Flichenan-
teil Rechnung getragen. Der Anteil der zur Versickerungsanlage
insgesamt abfluBSwirksamen versiegelten Fliche wird damit auf 50
% geschiatzt,

Die mittlere Grundstiicksgrdse betrdgt bei der offenen Bebauung

450 m? und f£ir die Reihenhausbebauung 230 mz.

Die eingangs (s. 4.1) geschidtzte Durchlassigkeit kg = 1075 m/s
wird f£lir die Berechnung zugrundegelegt. Flir eine genauere Ein-
schitzung miiften auf mehreren Grundstiicken Versickerungsversuche
gefahren werden, auf die jedoch an dieser Stelle in Absprache
mit dem Bauamt Nauheim verzichtet wird.

Die Regenspende wird gemif der Bestimmung vom Wasserwirtschafi-
samt Darmstadt [U 6] auf 115 1/s.ha festgelegt.

Die Dimensionierung erfolgt gem3B8 dem Arbeitsblatt A 7138 der Ab-
wassertechnischen Vereinigung {(ATV). Es wird dabei zwischen den
Grundstiicksgrdfen und anteilig versiegelten Flachen von offener
und geschlossener Bebauung unterschieden. Zum Vergleich wird zu-
sitzlich eine Berechnung mit der HAlfte der versiegelten Flichen
dargestellt um bei Verteilung des Niederschlagswassers (z. B.
Vorgarten und Grundstiicksriickseite) eine Fli3chenabschatzung er-
mdglichen. ‘
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7.1 Muldenversickerung

Bel der Muldenversickerung wird von esiner mitileren Tiefe von 40
cm ausgegangen. Die Abmessung der Mulde berechnet sich aus der
Differenz zwischen Niederschlagsvolumen und dem Versickerungsvo-
lumen bezogen auf die Dauer des Bemessungsregens. Die maBgebende
Dauer T dieses Regens ergibt sich aus der Bedingung dvg/dT = 0
(Volumenkonstanz). Flir 1folgende versiegelten Fléchenanteile
wurde der Versickerungsfléchenbedarf (Ag) ermittelt:

Qffene Bebauung:
Apy = 225 m?; daraus folgt: Ag = 35 m?

Apyr = 113 m?; daraus folgt: Ag = 20 me

Reihenhausbebauung:
Agy = 115 m?; daraus folgt: Ag = 18 m?
AgpTr = 58 mz; daraus folgt: Ag = 8,8 m?

7.2 Rigolenversickerung

Bei der Dimensionierung der Rigolengriben wird nach Vorgabe der
Hohe und Tiefe des Grabens die erforderliche Linge berechnet.
Bei dem mit Kies gefiillten Graben werden die Poren als Retenti-
onsraum mit dem Speicherkoeffizienten s beriicksichtigt. Gegen-
uber der Muldenversickerung ist hier eine grdfSere Einstauhdhe
mOglich, was den Fl3chenbedarf verringert.

Der Flichenbedarf wurde wie folgt ermittelt:

Qffene Bebauung

Apy = 225 mz; daraus folgt: L = 8,30 m; b = 1,50 m

Aptr = 113 mz; daraus folgt: L = 4,50 m; b= 1,50 m
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Reihenhausbebauung;

Agr = 115 m?; daraus folgt: L = 4,50 m; b= 1,50m

ArpyT = 58 m?; daraus folgt: L = 3,50 m; b=1,0m

. Zusammenfassung

Fur das Neubaugebiet "In den Niederwiesendcker - Im Rod" der Ge-
meinde Nauheim wird die dezentrale Versickerung von Nieder-
schlagswasser vorgesehen. Im Rahmen dieses Entwurfes werden 5
Versickerungsanlagen vorgestellt, von denen 2 Anlagen beispiel-
haft bemessen werden. Die Muldenversickerung und Rigolenver-
sickerung sind anwendbare Anlagen zur Versickerung des Regenwas-
sers, wovon die Muldenversickerung aufgrund ihrer einfacheren

Errichtung besonders empfohlen wird.

Aus fachtechnischer Sicht ist gegen eine Versickerung von nicht
schadlich verunreinigtem Regenwasser nichts einzuwenden.

bearbeitet:

!

W |
gez. Dipl.-Ing. U. Otto Dipl.wlnéﬁgéﬁjkﬁg;;;;
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Anhang
1. Bemessung der Regenwasserversickerungsanlage
1.1 Bemessungsgrundlagen
-~ Grundsticksgrofen:
offene Bebauung: Ageg = 450 m?
geschlossene Bebauung: . Ageg = 230 m2
-  Versiegelte Flichen
nach Bebauungsplan GRZ = 0,4
Aus Sicherheitsgrinden wird 10 % zusdtzlich versiegelte
Flidchen (z. B. Wege, Carports} fiir die Dimensionierung an-
genommen,
offene Bebauung: Apy = 225 m?
geschlossene Bebauung: Apry = 115 m?
-  Durchldssigkeit: kg = 1070 m/s
- Uberschreitungshdufigkeit: n = 0,2 nach ATV A 138
1.2 Muldenversickerung

offene Bebauung: Agy = 225 m?

gewdhlt: Versickerungsfliche Ag = 24 m? (1. Ndherung}

maBgebende Regendauer:

3,85 % 107 * (225424) * 115 - 1/,
JEOU (WM ) -9

294 min
24 * 1078/2

Volumen Sickermulde:
Vg = 2,57 * 107% (225+24) * 115 * 204/(294+9) -

- 24 % 294 * 60 * 10°%/2 = 6,93 m>

mittlere Einstauhdhe: hy = 6,93/24 = 0,29 m



gewahlte Abmessungen: 1 = 10
b=3,5
h = 0,4 (hy = 0,21 m)

wird nur die HE1lfte der versiegelten Flache an die Versicke-
rungsanliage angeschlossen errechnen sich folgende Abmessungen:

Apt (7/2) = 113 mz_

gewahlt: Versickerungsfliche Ag = 15 w2 {1. Ndherung)
maBgebende Regendauer:
3,85 * 10~5 (113+15) * 115 - 1/,

T = { sommmm e ) - 9 = 266 min
15 *x 107%/2 - g

Volumen Sickermulde:
Vo= 2,57 * 167% (113 + 15) * 115 * 266/(266 + 9) -
- 15 % 266 * 60 * 10°5/2 = 3,54 m3

mittlere EinstauhShe: hy = 3,54/15 = 0,24 m

gewahlte Abmessungen: 1
b

5
4
h 0

[ e Y wte

m
m
m

T |

- w W

{hp = 0,19 m)

-  Reihenhausbebauung: Apyy = 115 m2
gewahlt: Versickerungsfliche Ag = 12 m? (1. Niherung)
maBgebende Regendauer:

3,85 % 1075 * (115+12) * 115 “1/,

=
]
§
i
i
t
i
{
|
i
{
§
i
i
i
i
}
i
{
§
I
}
i
i
|
{
{
]
i
1
i
i
H
S
¢
O
n

287 min
12 * 10-6/2
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Volumen Sickermulde:
Vs = 2,57 * 107% % (115+12) * 115 * 297/(297+9) -
- 12 * 297 * 60 * 1076/2 = 3,54 13

mittlere Einstauhdhe: h = 3,54/12 = 0,30 m

gewahlte Abmessung: 1
b
h

o u

6,0 m
3,6m
0,40 (hy = 0,20 m)

wird nur die HHlfte der versiegelten Fliche an die Versicke~
rungsanlage angeschlossen, errechnen sich folgende Abmessungen:

AETI(1/2) = 58 m?
gewdhlt: = Versickerungsfliche Ag = 7 m® (1. Néherung)
maBgebende Regendauer:
3,85 % 1073 * (584+7) * 115 . 1/,
T = { cmr e e e e e ) ~ 9 = 278 min

7 % 1076/2

Volumen Sickermulde:
Vs = 2,57 * 107% (58+7) * 58 * 278/(278+9)

-~ 7 % 278 * 10°%/2 = 1,80 3

mittlere Einstauhdhe: hy = 1,80/7 = 0,26 m

gewdhlte Abmessung: 1 = 4,0 m
b=2,20m
h = 0,40 (hp = 0,21 m)



A Trischler und Poriner Gy

1.3 Rigolenversickerung

- offene Bebauung: Apy = 225 m?

gewahlie Abmessungen: h
b

0,85 m
1,500 m

o

Porenanteil Kiesflillung entspricht dem Speicher-koeffizien-
ten s = §,35

maBgebende Regendauer:

9 *x 1,50 * 0,85 * 0,35 -1

Rigelenlénge:
L = (2,57 * 107% % 225 * 115 * 264/(264 + 9))/
/(1,50 * 0,85 * 0,35 + (1,50 + 0,85/2) * 264 * &0

* 10°0/2) = 13,94 m
gewdhlt: 14,5 m
wird nur die HAlfte der versiegelten Flache an die Versicke-

rungsanlage angeschlossen, errechnen sich folgende Abmessungen:

Apr (1/2) = 113 m?

gewdhlte Abmessungen: h = 0,83 m
b= 1,5 m
maBgebende Regendauer:
g * 1,5 * 0,85 * 0,35 - 172
T @ { e e it e e e ) = 264 min

Rigolenlange:
L = (2,57 * 107% % 113 % 115 * 264/(264 + 9))/

/(1,58 * 0,85 * 0,35 + (1,5 + 0,85/2) * 264 * &0
* 107°%/2) = 7,00 m



gewahlt: 7,5 m

- Reihenhausbebayung: Agry = 115 m

gewzdhlte Abmessungen: h
b

0,85 m
1,50 m

(|21}

Porenanteil Kiesfilllung entspricht dem Speicherkceffizien-
ten s = 0,35

maBgebende Regendauer: s. 0. T = 264 min
Rigolenlédnge:
L = (2,57 * 107% % 115 * 264/(264 + 9))/
/(1,5 * 0,85 * 0,35 + (1,5 + 0,85/2) * 264 * 60 * 1075/2)

= 7,12
gewahlt: 7,60 m

wird nur die HAalfte der versiegelten Fliche an die Versicke-
rungsanlage angeschlossen, errechnen sich folgende Abmessungen

Aprr(1/2) = 58 m?

gewahlte Abmessungen: h
b

nn
—
tn
o
=

mafgebende Regendauver: T = 264 min
Rigolenldnge:
L= (2,57 * 104 x 58 * 115 * 264/(264 + 9))/
/(1,5 * 0,85 * 0,35 + (1,5 + 0,85/2) * 264 * 60

* 1078/2 = 3,60 m

gewahlt: 4,00 m
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